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64) PROCEDE ET DISPOSITiF DESTINES A DETERMINER LE DEBIT D'UN FLUIDE DE PROCESSUS AU NIVEAU 
^ D'UN APPAREIL DE REGULATION. 

K7) Procede de determination du debit d'un fluide de pro- 
cessus au niveau d'un appareil (1) de regulation, compor- 
tant un entraTnement pneumatique (3), un element (4) de 
regulation, une unite (5) de detection de la pression de re- 
gulation et un dispositif (7) de mesure de la position d'un 
organe d'etranglement, caracterise par le fait qu'on detecte 
la dependance de la position de Porgane d'etranglement 
par rapport a la pression de regulation, sans ecoulement, 
et la force d'ecoulement agissant sur Pentramement pneu- 
matique (3); que la courbe caracteristique de debit est de- 
terminee en fonction de la position de Porgane d'etrangle- 
ment; et que le debit instantane resultant du passage du 
fluide de processus est determine dans une unite (11) de 
calcul en utilisant les donnees caracteristiques obtenues 
par la detection de la pression de regulation existante et de 
la position de Porgane cfetranglement; ainsi qu'un dispositif 
pour la mise en oeuvre d'un tel procede. 
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PROCEEDS ET DISPOSITIF DESTINES A DETERMINER LB DEBIT D 1 UN 
FLUIDS DE PROCESSUS AU NIVEAU D'UN APPAREIL DE REGULATION 

L 1 invention concerne un procede destine a determiner 
5 le debit d'un fluide de processus au niveau d'un appareil 
de regulation, comportant un entrainement pneumatique, un 
element de regulation , une unite de detection de la 
pression de regulation et un dispositif de mesure de la 
position d'un organe d 1 etranglement, ainsi qu'un 

10 dispositif destine a determiner le debit d'un fluide de 
processus au niveau d'un appareil de regulation, 
comportant un entrainement pneumatique et un element de 
regulation, une unitS de detection de la pression de 
regulation et un dispositif de mesure de la position d'un 

15 organe d' etranglement etant pr€vus, ce dispositif etant 
notamment destine a la mise en oeuvre d'un tel procede. 

Le procede qui de nos jours est encore le plus 
repandu dans le domaine de la technique de mesure de 
proced^ pour la determination de debit, est le procede de 

20 la pression active. Le fait est en l f occurrence utilise 
qu'un ecoulement subit au niveau d'un retrecissement de 
section transversale d'un tube une chute de pression - la 
pression active - qui represente une mesure pour le 
debit. La mesure de la chute de pression est generalement 

25 effectuee sur des appareils d' etranglement normalises 
tels que, principalement des diaphragmes pu £galement des 
tuyeres . 

On sait qu'un appareil de regulation peut en 
principe egalement etre utilise pour la mesure simultanee 

30 du debit selon le procede de la pression active, la chute 
de pression etant a cet effet mesuree par 1 ' intermediaire 
de 1' element de regulation. La mesure de la pression 
dif ferentielle par 1 ' intermediaire de 1' element de 
regulation est cependant problematique, car les fluides 

35 de procede ont dans de nombreux cas d' application des 
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temperatures extremes ou des proprietes chimiquement 
agressives, et 1» influence de I'appareil d 1 etranglement 
avec cavitation, pulsations etc., rend les conditions 
encore plus difficiles. Les exigences auxquelles ont a 
5 satisfaire les capteurs de pression dif f erentielle sont 
done de ce fait tres elevees et, outre des couts eleves 
pour l'appareil de mesure, signifient egalement des 
imprecisions en matiere de technique de mesure qui ne 
peuvent etre supprimees qu'a grands frais. 

10 Un dispositif connu, et le procede de determination 

de debit associe, sont decrits dans EP-PS 0 382 964. On 
prevoit en 1' occurrence un clapet d' etranglement avec un 
dispositif de determination d f ouverture de vanne d'un 
dispositif de determination du couple de rotation, et le 

15 debit est calcule en tant que fonction de l'ouverture de 
vanne et du couple de rotation dynamique. 

Outre le fait qu'il soit limite a des clapets 
d' etranglement, 1 ■ inconvenient majeur de ce niveau de la 
technique reside dans la detection par technique de 

20 mesure du couple de rotation a proximite du clapet 
d 1 etranglement . Des capteurs realistes de couple de 
rotation exigent un compromis entre la precision, les 
couts , 1 1 encombrement , 1 1 influence due a la temperature , 
1* influence due aux vibrations, etc. 

25 Un autre dispositif, qui est realise sous la forme 

d'un regulateur de position comportant plusieurs 
dispositif s de diagnostic, est decrit dans WO 95/06276. 
Dans ce cas il peut etre prevu de memoriser le debit en 
tant que fonction de la position de la vanne comme 

30 caracteristique de la vanne, et de comparer avec cette 
fonction des mesures reelles du debit et de la position 
de la vanne effectuees en cours de f onctionnement afin 
d'obtenir des parametres de correction pour la 
regulation. A cet effet, on utilise toujours un capteur 

35 de debit exterieur afin d'optimiser la regulation de 
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fagon correspondante . Un calcul du debit n'est par 
consequent pas possible sans 1 1 utilisation du capteur de 
debit exterieur. 

L'objectif de 1' invention consiste a proposer un 
5 procede, et un dispositif associe, qui sont destines a la 
determination du debit au niveau d'un appareil de 
regulation, comportant un entrainement pneumatique qui, 
tout en etant bases sur le procede de la pression active, 
permettent une determination du debit sans necessiter un 

10 capteur de pression dif f erentielle ou une mesure de force 
ou de couple de rotation, et qui sont de ce fait 
particulidrement simples et d'un cout interessant. 

Cet objectif est atteint avec le procede selon 
l 1 invention, a titre de perfect ionnement du niveau de la 

15 technique en la matiere, par le fait qu'on detecte, d'une 
part la dependance de la position de l'organe 
d 1 etranglement par rapport a la pression de regulation 
sans passage du fluide de processus, et d' autre part la 
force d'ecoulement agissant en cas de f one t ionnement sur 

20 1 1 entrainement pneumatique ; que la courbe 
caracteristique de debit est determinee en fonction de la 
position de l'organe d' etranglement ; et que le debit 
instantane resultant du passage du fluide de processus 
est determine dans une unite de calcul en utilisant les 

25 donnees caracteristiques obtenues par la detection de la 
pression de regulation existante et de la position de 
1 • organe d 1 §tranglement . 

On peut en 1' occurrence prevoir que la pression de 
regulation, la position de l'organe d % etranglement et les 

30 valeurs caracteristiques soient convert ies en signaux 
electriques, et que les valeurs caracteristiques soient 
memorisees dans une unite de memorisation electronique. 

Un autre mode de realisation de 1' invention se 
distingue par le fait que la communication entre les 

35 composants de 1' appareil de regulation est effectuSe par 
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1 ' intermediaire d f un systeme de bus de champ. 

On peut egalement prevoir que la pression de 
regulation soit mesuree directement dans 1 1 entrainement 
pneumatique. 

5 L' invention prevoit que la pression d' entree de 

1" element de regulation soit mesuree, transmise a 1' unite 
de calcul, et utilisee pour la determination du debit. 

On peut en 1' occurrence egalement prevoir que la 
pression de sortie de 1' element de regulation soit 

10 mesurge, transmise a l'unite de calcul, et utilisee pour 
la determination du debit. 

L' invention prevoit egalement que les donnees 
caracteristiques pour la position de l'organe 
d' etranglement en fonction de la pression de regulation, 

15 et/ou la force d'ecoulement en fonction de la position de 
l'organe d 1 etranglement, et/ou la courbe de debit en 
fonction de la position de l'organe d' etranglement, 
soient memorisees dans l'unite de memorisation en tant 
que relations connues conditionnees par le type de 

20 construction. 

Un autre mode de realisation de l 1 invention se 
distingue par le fait que les donnees caracteristiques 
pour la position de l'organe d' etranglement en fonction 
de la pression de regulation, et/ou la force d'ecoulement 

25 en fonction de la position de l'organe d 1 etranglement , 
et/ou la courbe de debit en fonction de la position de 
l'organe d* etranglement , sont calculees a partir de 
formules theoriques ou empiriques. 

On peut prevoir que les donnees caracteristiques 

30 pour la position de l'organe d' etranglement en fonction 
de la pression de regulation, et/ou la force d'ecoulement 
en fonction de la position de l'organe d 1 etranglement , 
et/ou la courbe de debit en fonction de la position de 
I'organe d 1 etranglement , soient determinees a partir 

35 d f une ou de plusieurs echelons d 1 initialisation. 
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L* invention prevoit egalement que le poids 
specifique du fluide de processus soit determine et 
utilise dans le calcul du debit massique. 

On peut en 1' occurrence egalement prevoir que, dans 
5 le cas de fluides de precede compressibles, le 
coefficient d' expansion soit determine et utilise dans le 
calcul du debit massique. 

L' invention prevoit egalement que des donnees du 
debit determine soient transmises a un regulateur de 
10 position, et soient utilisees dans ce dernier pour la 
regulation. 

Le dispositif selon 1' invention, qui atteint 
l'objectif mentionne ci-dessus, est caracterise a titre 
de perfect ionnement du niveau de la technique en la 

15 matiere par une unite de memorisation, dans laquelle sont 
memorisees des donnees caracteristiques relatives a la 
dependance de la position de l'organe d' etranglement par 
rapport a la pression de regulation sans passage du 
fluide de processus, a la force d'ecoulement agissant en 

20 cas de fonct ionnement sur 1 1 entrainement pneumatique en 
fonction de la position de l'organe d 1 etranglement, et la 
courbe caracteristique de debit en fonction de la 
position de l'organe d 1 etranglement ; et une unite de 
calcul qui, a partir des valeurs mesurees relatives a la 

25 pression de regulation et a la position de l'organe 
d' etranglement, calcule le debit instantane resultant du 
passage du fluide de processus en utilisant les donnees 
caracteristiques . 

On peut en 1' occurrence prevoir que 1* unite de 

30 calcul comporte un microprocesseur . 

Le dispositif selon 1* invention peut en outre etre 
caracterise par un systeme de bus de champ destine a la 
communication entre 1' unite de calcul, l 1 unite de 
memorisation, au moins un capteur de donnees, ainsi 

35 qu f une entree et une sortie. 
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On peut egalement prevoir que le systeme de bus de 
champ communique avec un regulateur de position ; et que 
le debit determine par l 1 unite de calcul puisse etre 
utilise pour la regulation et/ou pour le controle de 
5 fonctionnement de l'appareil de regulation. 

L 1 invention prevoit que 1' unite de detection de la 
pression de regulation comporte un capteur de pression 
dans 1 ' entrainement pneumatique. 

On peut egalement prevoir que le dispositif destine 
10 a la mesure de la position de l'organe d'etranglement 
soit realisee en tant que partie d'un regulateur de 
position. 

L 1 invention prevoit egalement que 1' unite de calcul 
soit realisee en tant que partie d'uri regulateur de 
15 position. 

On peut en l 1 occurrence egalement prevoir que 
l'unite de memorisation soit realisee en tant que partie 
d'un regulateur de position. 

L' invention prevoit qu'un capteur de pression 
20 d'entree d'un fluide de commande soit relie a l f unite de 
calcul . 

L 1 invention prevoit egalement qu'un capteur de 
pression de sortie d'un fluide de commande soit relie a 
1' unite de calcul. 
25 On peut en 1 1 occurrence egalement prevoir qu 1 un 

dispositif destine a determiner le poids specifique du 
fluide de processus soit relie au systeme de bus de 
champ . 

Selon l 1 invention les grandeurs pour la pression de 
30 regulation, la position de l'organe d ' etranglement et les 
valeurs caracteristiques sont avantageusement converties 
en signaux electriques, et les valeurs caracteristiques 
sont memorisees dans une unite de memorisation 
electronique. 

35 Dans un autre mode de realisation, on prevoit que la 
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communication entre les composants utilises pour la mise 
en oeuvre du procede se fasse par 1 ' intermediaire d'un 
systeme de bus de champ. 

On propose egalement que la pression de regulation 
5 soit mesuree directement dans 1 ' entrainement pneumatique. 

La connaissance des pressions d' entree et de sortie 
est necessaire pour le calcul correct du debit, notamment 
en cas d' utilisation de fluides de procede compressibles . 
A cet effet, on propose de determiner la pression 

10 d 1 entree ou de sortie et de la transmettre a 1' unite de 
calcul. Pour des fluides de procede compressibles, on 
propose egalement de determiner le coefficient 
d* expansion et de l'utiliser comme facteur de correction 
dans le calcul du debit. Le coefficient d 1 expansion est 

15 en regie generale connu d'apres la courbe caracteristique 
de debit et memorise dans les donnees caracteristiques. 

En fonction des possibilites et des exigences de 
precision, les differentes donnees caracteristiques 
memorisees dans 1' unite de memorisation peuvent etre 

20 determinees de diverses manieres. Des donnees 
caracteristiques conditionnees par le type de 
construction, qui sont memorisees dans l*unit§ de 
memorisation, off rent une possibilite a coiit minimal. Une 
autre possibilite d'obtenir les donnees caracteristiques 

25 consiste a les calculer a partir de formules empiriques 
ou theoriques. La methode la plus onereuse est 
gen6ralement celle qui consiste a effectuer des echelons 
d 1 initialisation sur differents appareils. 

Pour augmenter la precision du calcul de debit, il 

30 est par ailleurs selon l 1 invention egalement possible 
d'utiliser un algorithme de correction dans l'unite de 
calcul afin de compenser des influences de 1* hysteresis, 
des donnees caracteristiques de 1' influence de 
1' hysteresis etant determinees a partir de mesures de 

35 courbe caracteristique et memorisees dans 1' unite de 
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memorisation . 

Afin d'augmenter la precision du calcul de debit, 
les donn6es caracteristiques de 1' influence de 
1' hysteresis d'un tel algorithme de correction peuvent 
5 egalement etre determinees avec un procede, tel que celui 
decrit dans DE-OS 44 19 548. 

Des lors que, comme ceci est prevu dans un mode de 
realisation du procede selon 1' invention, les donnees du 
debit calcule sont transmises a un regulateur de position 

10 et utilisees pour la regulation, ce moyen permet une 
precision de regulation plus elevee, et en outre le 
controle de f onctionnement de 1'appareil de regulation. 

Le procede ou le dispositif selon 1' invention sont 
particuliSrement avantageux car ils ne n§cessitent en 

15 principe pas d' elements de regulation de type specif ique. 
Seul un entrainement pneumatique est necessaire. De plus 
- au cas ou un dispositif de mesure particulier est 
necessaire - la mesure de la pression de regulation est 
relativement simple. Pour la precision du calcul il est 

20 toutefois important que, par rapport aux forces 
d' entrainement pneumatiques ou a la force elastique, la 
force d'ecoulement fournisse une composante bien 
detectable par technique de mesure. Cette conception peut 
cependant etre optimisee par un choix approprie de 

25 1 • entrainement pneumatique. 

Les avantages de la realisation avec un dispositif 
approprie sont particulierement sensibles en utilisant un 
bus de champ, car la detection de nombreuses grandeurs de 
mesure mentionnees n'entralne pas de cout supplementaire 

30 lorsque ces grandeurs sont accessibles par 
1 1 intermediaire du bus. 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
decoulent de la description ci-apres, dans laquelle 
l'agencement et le mode de f onctionnement d'exemples de 

35 realisation sont expliques en reference au dessin 
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schematique, dans lequel : 

la figure 1 est un synoptique modulaire d'un 
premier mode de realisation du 
procede ou du dispositif selon 
5 1' invention ; et 

la figure 2 illustre un deuxieme mode de 
realisation du procede ou du 
dispositif selon 1' invention sur une 
representation correspondant a celle 
10 de la figure 1. 

Comme la figure 1 permet de le constater, un 
appareil 1 de regulation comporte un entrainement 
pneumatique 3 qui est relie par complementarite de forme 
a un element 4 de regulation. Une unite 5 de detection de 
15 la pression de regulation et un dispositif 7 de mesure de 
la position d'un organe d 1 etranglement transmettent 
chacune des donnees a une unite 11 de calcul, qui 
communique avec une unite 9 de memorisation. 

Dans le cas du mode de realisation selon la figure 
20 2, on prevoit un capteur 15 de pression destine a la 
mesure de la pression d' entree de 1' element 4 de 
regulation, et un capteur 17 de pression destine a la 
mesure de la pression de sortie de 1' element 4 de 
regulation. Un systeme 19 de bus de champ relie les 
25 capteurs 15 et 17 de pression a 1' unite 5 de detection de 
la pression de regulation, au dispositif 7 de mesure de 
la position de 1' organe d' etranglement , a 1* unite 11 de 
calcul, a l'unite 9 de memorisation, a un regulateur 21 
de position et a une entree/sortie 23, une telle 
30 entree/sortie 23 ainsi qu'une tuyauterie 25 etant 
egalement prevues dans le mode de realisation de la 
figure 1. 

Lors de la mise en oeuvre du procede selon 
l 1 invention, la dependance de la position de l 1 organe 
35 d 1 etranglement par rapport a la pression de regulation 



2746913 



10 

est d£terminee sans passage du fluide de processus. La 
force d' ecoulement agissant en cas de f onctionnement sur 
1 1 entrainement pneumatique 3 est en outre detectee en 
fonction de la position de l'organe d f etranglement, la 
5 courbe caracteristique de debit est par ailleurs 
determinee. Le debit instantane issu de la pression de 
regulation et de la position de l'organe d 1 etranglement 
est ensuite calcule a l'aide de ces donnees 
caracteristiques determinees. 

10 La courbe caracteristique de debit peut en 

1" occurrence etre decrite selon les designations 
habituelles par la valeur k v , et la force d* ecoulement 
par le coefficient C^yn de la force d 1 ecoulement . Les 
deux coefficients dependent avant tout de la position de 

15 l»organe d' etranglement . La pression de regulation qui, 
par rapport au cas de f onctionnement sans debit, varie 
lors du f onctionnement en fonction de la position de 
l'organe d' etranglement , permet ainsi un calcul direct du 
debit . 

20 La methode decrite peut etre expliquee 

mathematiquement comme suit: En partant de I'equilibre 
des forces au niveau de 1 1 entrainement pneumatique, les 
forces sont reparties en : 

: Forces d 1 entrainement 

Forces elastiques 
Forces massiques 
Forces de frottement 
F Str : Forces d 1 ecoulement (dues au debit a 
travers 1' element de regulation) 
30 F D i : Force de poids specifique 

La condition d'equilibre donne la relation : 

F A = F F + F M + F R + F str + F Di 
Pour la determination du debit, la force 
d' ecoulement Fg tr , qui est souvent decrite par le 
35 coefficient C dyn de la force d 1 ecoulement , est avant tout 



25 F F 
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significative. Les autres forces sont connues en raison 
de la construction de l'appareil 1 de regulation ou 
peuvent etre determinees avec un autre procede, ce qui 
peut etre eventuellement necessaire pour les forces de 
5 frottement. En raison de la force d 1 ecoulement Fg tr , la 
pression de regulation Pgt se distingue dans le cas 
dynamique (a savoir avec debit) du cas statique. En 
connaissant la force d 1 ecoulement ou le coefficient C^yn 
de la force d* ecoulement, la pression dif ferentielle au 
10 niveau de 1' element de regulation peut etre calculee et 
par consequent, des lors que la courbe caracteristique de 
debit est connue, le debit sous forme de la valeur k v par 
exemple . 

Les particularites de l 1 invention r^velees dans la 
15 description ci-dessus en reference au dessin peuvent etre 
essentielles pour la mise en oeuvre de l 1 invention dans 
ses differents modes de realisation, aussi bien 
individuellement que dans n'importe quelle combinaison. 
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LISTE PES REPERES 

1 Appareil de regulation 

3 Entrainement pneumatique 

5 4 Element de regulation 

5 Unite de detection de la pression de regulation 

7 Dispositif de mesure de la position de l'organe 
d 1 etranglement 

9 Unite de memorisation 

10 11 Unite de calcul 

15 Capteur de pression 

17 Capteur de pression 

19 Systeme de bus de champ 

21 Regulateur de position 

15 23 Entree/sortie 

25 Tuyauterie 
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REVENDICATIQKS 

1. Procede destine a determiner le debit d'un 
fluide de processus au niveau d'un appareil (1) de 

5 regulation comportant un entrainement pneumatique (3), un 
element (4) de regulation, une unite (5) de detection de 
la pression de regulation et un dispositif (7) de mesure 
de la position d'un organe d' etranglement , caracterise en 
ce qu'on detecte, d'une part la dependance de la position 

10 de 1' organe d 1 etranglement par rapport a la pression de 
regulation sans passage du fluide de processus, et 
d' autre part la force d'ecoulement agissant en cas de 
fonctionnement sur 1 'entrainement pneumatique (3) ; en ce 
que la courbe caracteristique de debit est determinee en 

15 fonction de la position de 1' organe d 1 etranglement ; et 
en ce que le debit instantane resultant du passage du 
fluide de processus est determine dans une unite (11) de 
calcul en utilisant les donnees caracteristiques obtenues 
par la detection de la pression de regulation existante 

20 et de la position de 1' organe d 1 etranglement . 

2. Procedg selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la pression de regulation, la position de 
1' organe d' etranglement et les valeurs caracteristiques 
sont converties en signaux electriques, et en ce que les 

25 valeurs caracteristiques sont memorisees dans une unite 
(9) de memorisation elect ronique. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la communication entre les 
composants de 1' appareil (1) de regulation est effectuee 

30 par 1 ' intermediaire d'un systeme (19) de bus de champ. 

4. Proc€de selon l'une quelconque des 
revendi cat ions precedentes, caracterise en ce que la 
pression de regulation est mesuree directement dans 
1' entrainement (3) pneumatique. 

35 5. Procede selon l'une quelconque des 
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revendications pr^cedentes, caracterise en ce que la 
pression d 1 entree de 1' element (4) de regulation est 
mesuree, transmise a l 1 unite (11) de calcul, et utilisee 
pour la determination du debit. 
5 6. Procede selon l , une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que la 
pression de sortie de 1* element (4) de regulation est 
mesuree, transmise a 1" unite (11) de calcul, et utilisee 
pour la determination du debit . 

10 7. Procede selon l'une quelconque des 

revendications 2 a 6, caracterise en ce que les donnees 
caracteristiques pour la position de l'organe 
d' etranglement en fonction de la pression de regulation, 
et/ou la force d'ecoulement en fonction de la position de 

15 l'organe d' etranglement , et/ou la courbe de debit en 
fonction de la position de l'organe d 1 etranglement , sont 
m^morisees dans l'unite (9) de memorisation en tant que 
relations connues conditionnees par le type de 
construction . 

20 8. Procede selon l f une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que les 
donnees caracteristiques pour la position de l'organe 
d' etranglement en fonction de la pression de regulation, 
et/ou la force d'ecoulement en fonction de la position de 

25 l'organe d 1 etranglement , et/ou la courbe de debit en 
fonction de la position de l'organe d' etranglement , sont 
calculees a partir de formules theoriques ou empiriques. 

9. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 

30 donnees caracteristiques pour la position de l'organe 
d' etranglement en fonction de la pression de regulation, 
et/ou la force d'ecoulement en fonction de la position de 
l'organe d 1 etranglement , et/ou la courbe de debit en 
fonction de la position de l'organe d 1 etranglement , sont 

35 determinees i partir d'une ou de plusieurs echelons 
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d' initialisation. 

10. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 
poids specifique du fluide de processus est determine et 

5 utilise dans le calcul du debit massique. 

11. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que / dans 
le cas de fluides de procede compressibles, le 
coefficient d 1 expansion est determine et utilise dans le 

10 calcul du debit massique. 

12. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise . en ce que les 
donnees du debit determine sont transmises a un 
regulateur (21) de position, et sont utilisees dans ce 

15 dernier pour la regulation. 

13. Dispositif destine a determiner le debit d'un 
fluide de processus au niveau d'un appareil (1) de 
regulation comportant un entrainement pneumatique (3) et 
un Element (4) de regulation, une unite (5) de detection 

20 de la pression de regulation et un dispositif (7) de 
mesure de la position d'un organe d 1 etranglement etant 
prevus, destines notamment a la mise en oeuvre du procede 
selon l^ne quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par une unite (9) de memorisation dans 

25 laquelle sont memorisees des donn€es caracteristiques 
pour la dependance de la position de l 1 organe 
d' etranglement par rapport a la pression de regulation 
sans passage du fluide de processus, la force 
d' ecoulement agissant en cas de f onctionnement sur 

30 1 ' entrainement pneumatique (3) en fonction de la position 
de 1' organe d 1 etranglement, et la courbe caractSristique 
de debit en fonction de la position de l 1 organe 
d' etranglement ; et par une unit6 (11) de calcul qui, a 
partir des valeurs mesurees relatives a la pression de 

35 regulation et a la position de l f organe d 1 etranglement, 
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calcule le debit instantane resultant du passage du 
fluide de processus en utilisant les donnees 
caracteristiques . 

14. Dispositif selon la revendication 13 , 
5 caracterise en ce que 1 'unite (11) de calcul comporte un 

microprocesseur . 

15. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendi cat ions precedentes, caracterise par un systeme 
(19) de bus de champ destine a la communication entre 

10 1 'unite (11) de calcul, 1' unite (9) de memorisation, au 
moins un capteur de donnees, ainsi qu'une entree et une 
sortie (23) . 

16. Dispositif selon la revendication 15, 
caracterise en ce que le systeme (19) de bus de champ 

15 communique avec un regulateur (21) de position ; et en ce 
que le debit determine par 1" unite (11) de calcul peut 
etre utilise pour la regulation et/ou pour le controle de 
fonctionnement de l'appareil (1) de regulation. 

17. Dispositif selon l'une quelconque des 
20 revendi cat ions precedentes, caracterise en ce que I 1 unite 

(5) de detection de la pression de regulation comporte un 
capteur de pression dans 1 'entrainement pneumatique (3) . 

18. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

25 dispositif (7) de mesure de la position de l f organe 
d'Stranglement est realise en tant que partie d'un 
regulateur (21) de position. 

19. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 1' unite 

30 (11) de calcul est realisee en tant que partie d'un 
regulateur (21) de position. 

20. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 1' unite 
(9) de memorisation est realisee en tant que partie d'un 

35 regulateur (21) de position. 
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21. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendi cat ions precedentes, caracterise en ce qu'un 
capteur (15) de pression d' entree d'un fluide de commande 
est relie a l 1 unite (11) de calcul. 
5 22. Dispositif selon l'une quelconque des 

revendications precedentes , caracterise en ce qu'un 
capteur (17) de pression de sortie d'un fluide de 
commande est relie a 1' unite (11) de calcul. 

23. Dispositif selon l'une quelconque des 
10 revendications 3 a 22, caracterise en ce qu'un dispositif 
destine a determiner le poids specifique du fluide de 
processus est relie au systeme (19) de bus de champ. 
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